LPOO – Linguagem de Programação Orientada a Objetos


​Aula 02 - Modelos
Objetivo:

Nesta aula, vamos estudar como elabora modelos de objetos. 
Conteúdo:
Como visto nas aulas passadas, os objetos são os componentes básicos da programação orientada a objeto. Os objetos são criados partindo de um determinado “modelo”, ou seja, cada objeto segue um determinado descritivo que descreve fielmente quais os dados este objetos vão ter e quais operações devemos utilizar para manipular estes dados e obter informações. 

Utilizaremos neste curso uma grafia da UML - Unified Modeling Language ( Linguagem Unificada para Modelagem) para representar os nossos modelos. Esta grafia consiste de um retângulo dividido em três partes, onde cada parte descreve o conteúdo para o objeto modelado.

Figura 1. Representação do Modelo

Onde: 

· No primeiro retângulo, vamos colocar o nome do modelo. Lembramos que este nome será utilizado para criar os objetos, portanto devemos colocar um nome sugestivo, que representa a funcionalidade do objeto.

· No retângulo central, vamos colocar todos os DADOS (campos) que deve ser armazenado internamente pelo objeto. Lembrando que no conceito de encapsulamento, devemos manter estes objetos “ocultos” para o mundo externo ao objeto.

· E finalmente no terceiro retângulo, relacionamos todas as OPERAÇÕES que deve fazer parte deste objeto. Lembramos aqui que a funcionalidade, (conjunto de operações), de um objeto dependerá do contexto onde ele esta inserido. Como exemplo podemos citar o objeto PESSOAL que quando esta inserido no contexto de uma clinica deve conter a operação “pesoAtual()” já no contexto de um sistema de conta corrente, esta operação não faz muito sentido. 
Esta representação gráfica do modelo será verificada nos “Diagramas de Classes” da UML.
Exemplo:
Para exemplificarmos a modelagem de um objeto, vamos começar visualizando o modelo que “gera” o objeto lâmpada. Neste modelo, (que poderemos chamá-lo de: modeloLampada), podemos encontrar, dentre tantas, as seguintes operações:
· Ligar: Operação que deve ser utilizada para manipular um dado interno ao objeto e altera-lo para um estado que representa o estado “LIGADO” da lâmpada.
· Desligar: Operação que deve ser utilizada para manipular um dado interno ao objeto e altera-lo para um estado que representa o estado “DESLIGADO” da lâmpada.

Como vimos as operações alteram um determinado dado que representa o estado da lâmpada, assim devemos incluir um DADO no modelo que representará esta informação. Veja na figura abaixo como fica o nosso modelo:




Figura 2. Representação do Modelo: modeloLampada 

Desta forma, modelamos o objeto “LÂMPADA” que será gerado por este modelo, assim todo objeto criado por este modelo, terá o seu próprio DADOS e OPERAÇÕES de forma independente um do outro.

Devemos agora transcrever este modelo para uma determinada linguagem e só assim poderemos utilizá-lo. Utilizaremos inicialmente o pseudocódigo para transcrever este modelo e posteriormente nas próximas aulas, utilizaremos uma linguagem OO.
1. modelo : modeloLampada

2. Inicio

3.  // dados do modelo 

4.  dado   estadoAtual;

5.  // operação que altera o estadoAtual para “LIGADA”

6.  operação ligar()
7.  inicio

8.    estadoAtual = “LIGADA”;

9.  fim

10.  // operação que altera o estadoAtual para “DESLIGADA”

11.  operação desligar()
12.  inicio

13.   estadoAtual = “DESLIGADA”;

14.  fim

15. fim

Codigo 1. Pseudocódigo do modelo: modeloLamapada
Observe que desta forma, estamos codificando as OPERAÇÕES e assim é possível visualizar como realmente o DADO estadoAtual da lâmpada será alterado.
Exercícios:
1) Utilizando o conhecimento adquirido até agora, elabore um modelo para representar o objeto MOTOR criando no mínimo 04 OPERAÇÕES e a quantidade de DADOS necessária para o seu contexto.

2) Represente apenas o diagrama dos modelos para os seguintes objetos PESSOA, DATA, ARQUIVO.
3) Considerando que temos um modelo que representa uma conta bancária que tem os seguintes dados:   NomeTitularDaConta, saldo, elabore as operações que: abre uma conta,faz um credito e faz um debito no saldo da conta.
4) Ainda utilizando o modelo do exercício 3, elabore uma operação que deposita R$ 2,00 caso seja feito 05 (cinco) depósitos seguidos sem que haja saques pelo usuário. Caso haja saque, a contagem recomeça.
Respostas:

1. modelo : MMotor

2. Inicio

3.   // dados do modelo 

4.   dado   estadoAtual;

5.   dado   sentidoRotacao;

6.   dado   velocidade;

7.   // operação que altera o estadoAtual

8.   operação ligar()
9.   inicio

10.     estadoAtual = 1;

11.     sentidoRotacao = 1;

12.     velocidade = 0;

13.   fim
14.   operação desligar()
15.   inicio

16.     estadoAtual = 0;

17.   fim

18.   operação inverterSentidoRotacao()
19.   inicio

20.    velocidade = 0; // para o motor antes de alterar
21.    se sentidoRotacao == 0 entao

22.      sentidoRotacao = 1;

23.    senao se sentidoRotacao == 1 entao

24.      sentidoRotacao = 0

25.   fim

26.   operação alterarVelocidade(dado valor)
27.   inicio

28.     velocidade = valor;  
29.   fim

30. fim do modelo







1. modelo : MContaBancaria
2. Inicio

3.   // dados do modelo 

4.   dado   nomeTitularDaConta;

5.   dado   saldo;

6.   dado   operacoesDeposito;

7.   operação abrirConta(dado nomeTitular)
8.   inicio

9.     nomeTitularDaConta = nomeTitular;

10.     saldo = 0;

11.     operacoesDeposito = 0;
12.   fim

13.   operação credito(dado valor)
14.   inicio

15.     saldo = saldo + valor;

16.     operacoesDeposito = operacoesDeposito + 1;
17.   fim

18.   operação saque(dado valor)
19.   inicio

20.     se (valor <= saldo) entao
21.       saldo = saldo - valor;

22.       operacoesDeposito = 0;

23.     senao

24.   fim

25. fim do modelo
... 

1.  operação verNumOperacoes()
2.   inicio

3.     se (operacoesDeposito  >= 5) entao
4.       saldo = saldo + 2;
5.       operacoesDeposito = 0;

6.     senao

7.   fim

...

OPERAÇÕES:


	- ligar()


	- Desligar()








OPERAÇÕES do modelo:








DADOS do modelo:








Nome do Modelo:





DADOS:


	- estadoAtual








Modelo: modeloLampada





OPERAÇÕES


	- criarArquivo(dado nomeComp)


	- imprimirPath()


	- imprimirDiretorio()


	- renomear(dado novoValor)


	- imprimerQuantBytes()


	- deletar()


      - abrir()








OPERAÇÕES:


	- ligar()


	- desligar()


	- inverterSentidoRotacao()


	- alteraVelocidade(dado valor)











DADOS:


	- estadoAtual;


	- sentidoRotacao;


	- velocidade;











Modelo: MMotor





DADOS:


	- nomeArquivo;


	- dataDeCriacao;


	- diretorioRaiz;


	- extensão


	- path











Modelo: MArquivo














OPERAÇÕES:


	- inicializarData()


	- imprimirData()


	- somarDia(dado d)


	- somarMes(dado d)











DADOS:


	- dia;


	- mes;


	- ano;











Modelo: MData





OPERAÇÕES:


	- atribuirNome(dado n)


	- atribuirDataNasci(MData d)


	- calcularIdade()


	- alteraNome(dado novoValor)











DADOS:


	- Nome;


	- DataDeNascimento;


	- CPF;


	- Telefone











Modelo: MPessoa
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